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KNOVACAO NA
NMOBILIDADE

Tecnologia ZF contribui para a reducé@o de emissoes

DIVIDIR PARA MULTIPLICAR

Novo processo de produgdo de embreagens

AMPLIANDO FRONTEIRAS

ZF Services abre escritorio na Calombia




O seu passaporte para o futuro

Toda edi¢do da Drive América do Sul é um convite para o leitor ter
acesso as ultimas tendéncias e inovagoes pensadas pela ZF, tanto
para o mercado global como para o local. As matérias exclusivas

da nossa publicagdo mostram como a empresa revoluciona a
mobilidade e enxerga o futuro. Um contetido editorial totalmente
alinhado com a filosofia da ZF: Inovar sempre.



EDITORIAL

“Investimos nas tecnologias do futuro
para trazer solucoes que melhorem sua
vida no presente”

Wilson Bricio — Presidente ZF América do Sul

Alinhado com nossa filosofia de melhorias continuas, e
na constante busca pela inovacgio, é com satisfagdo e orgu-
lho que apresentamos a vocé, leitor, a nova comunicagio
visual da revista Drive América do Sul. Mais moderno e
elegante, o novo layout mantém o mesmo contelido de qua-
lidade que é marca registrada desta nossa publicagio glo-
bal. Nesta segunda edigio de 2014, vocé verd como a ZF
América do Sul tem crescido em todas as suas dreas de atu-
agio, mesmo em um momento de baixa atividade econd-
mica na regido. Em 2013, a nossa unidade de negdcios na
América do Sul manteve sua participagio de 4% nas vendas
globais do Grupo - um bom desempenho considerando que
as vendas de veiculos comerciais no Brasil [responsdvel por
50% dos negdcios da ZF na regifio sul-americanal se recu-
peraram apos um periodo de queda em 2012, Com nossa
visio estratégica de longo prazo, baseada em nosso pro-
fundo conhecimento do mercado latino-americano, parti-
cularmente o Brasil, entendemos que teremos um sistemd-
tico e contundente crescimento nos proximos anos em to-
das as nossas dreas de atuagio.

E é por esta razdo que trazemos em nossas novas pagi-
nas uma matéria sobre 0 movimento que comegou em nossa
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unidade de Araraquara (SP), que passou por uma radical
transformagdo em seu sistema de producdo com o obje-
tivo de se transformar na fibrica mais especializada em
embreagens para veiculos de passeio da América Latina.
Outra importante reportagem nesta edigdo trata de nossa
solugdo para o mercado agricola: o eixo TSA. Repleto de
novidades tecnoldgicas, este produto ja equipa impor-
tantes empresas do setor e também atraiu novos plavers,
que acreditam no Brasil e investem em fibricas locais,
Mas como nossa empresa ndo se limita ao Brasil, desta-
camos a abertura do escritdrio da ZF Services em Bo-
gotd, na Colémbia. Esse importante mercado de dnibus
passa a contar com os servigos em aftermarket da nossa
unidade de negdcios especializada em reposicao. Por
fim, temos uma série de matérias que mostram a nossa
busca constante por novas tecnologias, da transmissdo
de nove velocidades para automdveis 9HP aos desafios
de buscar um design mais leve e funcional. Em cada
texto da Drive América do Sul, o amigo leitor vai viajar
pelas fantdsticas inovagdes desenvolvidas pela ZF. lnves-
timos nas tecnologias do futuro para trazer solugoes que
melhorem seu mundo no presente. Boa leitura!



Tecnologias inovadoras da
ZF contribuem para que
o5 fabricantes atinjam as
Mvas malas r:!]lln'l!-:.q.'i (Il.':
Euro &
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Test-Drive

[ Chrysler 300 Céa
cambinagao perfeita
entra uma obra de arte da
EI'IQEI'I;T:I ra automotwva
com a arte da um ]
que talhou cidades 4 base
de ouro e famo.

Maobilidade
& TF quer estreitar rela-

cionamento com frotistas
de 8Rls e aumentar sua

partiipagin na reposican
de mercados impartantes
como Coldmbia, Vanezue
la, Equador e Guiana
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Tecnologia

ZF patrocinou & mostra
global "Tinad da Ciéncia
Max Planck”, inédita no
Brazil & que apresentou a
importdncia das inovacies
| tecnoldgicas no dia a dia
das pessoas.
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Prémio Pace Award 2014

A ZF venceu o Automative News PACE
Award 2014 (Premier Automotive Su-
ppliers’ Contribution to Excellence

Exportacies

A unidade de negdcio Sistemas de Pro
pulsaa Maritima decidiu dar um enfoque
ainda maior & expansdo das exportacoes
da transmissao £F W1800,

Negocios no campo

A ZF estende a tecnologia de seus produ-

24

38

tas para as fabricantas antrantes no Brasil 48

na area agricola e prevé grandes negacios

na setor.

Negdocios
|

Dividir para multiplicar

Grupo ZF dacide concentrar producio das

embreagens para automoveis em sua
fabrica de Araraguara, no interior de 5ao
Pauln, & a producéo de embreagans para
veiculos comerciais em sua unidade de
580 Bernardo do Campo (SP).

Tecnologia
e —

A Arte do design leve

Erm sau Centro de Tecnologia de Compos-
tos, em Schweinfurt, 8 ZF estd desenval-

vendo para producaoc em série produtos
revolucionanos com reducao de paso,

&

Tecnologia agricola “made in Brazil” 4,

Evolucao da familia de eixos AS, o TSA

oferece novas configuracdas tecnoldgicas quea

o tomam indispensével para aumeantar 8

eficéncia dos tratores leves, 0s velculos mais

utilizados na agricultura brasileira,

Ciéncia cotidiana

Para celebrar a Temporada da Alemanha
na Brasil 2013-2014, a ZF patrocinou a
mostra global *Tonel da Ciéncia Max

Planck”, inédita no Pais e gue apresentou a
impertdncia das ingvachas tacnaldgicas no

dia a dia das pessoas.

Desenvolvimento conjunto

A ZF desanvolvay e produziu tanto o
hardware como o software da unidade
eletrinica de controle da transmissao
automatica de 9 velocidadeas, a 9HP, O
projeto fol um aprendizado importante,

54

Mobilidade
]

Ampliando fronteiras

A ZF guer estreitar relacionamente com
frotistas de BRTs & aumentar sua
participacio na reposicdo de mercados
importantes como Coldmbia, Vena-
zuela, Eguador e Guiana.

Mais rapidez com mais conforta
Eixo piso baikn permite que o tempo do
Gnibus parado no ponto seja reduzido pela
matade, além de garantir mais conforta g
SEQUIANGE PErd 05 Passaqgeins.

Muobilidade em rede

A telematica em caminhdes e énibus ja
& muito 0Nl &s emprasas de transporte
& logistica. Conhags como fabricantas,
fornecedores e revendedores tambem
podam se beneficiarem da Openmatics,
& plataforma telematica flexivel da ZF.

Test-Drive

Um clissico pelos caminhos im-
periais

LIm passeio de quatro dias pela Estrada
Real com o Chrysler 300 C & a combi-
nacao perfeita entre uma obra de arte
da engenharia automotiva com a ara
secular de um povo gue talhou fabulo-
zas cidades & base de ouro, ferro e
miuita espirito de avantura.

Capa - Euro 6
I

Tecnologia para um ar limpo
Tecnologias inavadoras da ZF contri-
buem para gue os fabricantes atinjam
as novas metas rngorosas do Euro &

Ontem e hoje

Sonhos esportivos

O classico BMW 328 de 1936 se encon-
tra com o BWMW Z4 nos dias de hoje. E
sim, ambos possuam tecnolagia ZF



9HP leva o Premio
Pace Award 2014

A LR venceu o Automotive MNews
PACE Awvard 2014 (Premier Automotive
Suppliers’ Contribution to Excellence, ou
“Prémio de Contribuico & Exceléncia
dos Fornecedores de Autopecas”) na ca-
tegoria de produto pela sua transmissao
automdtica de 9 marchas (9HF). O reco
nhecimento, durante uma cerimdnia na
cidade de Detroit, nos Estados Unidos,

Desde o lancamento da 9HF em 2011 no
Morth American International Auto Show,
a transmissdo de 9 velocidades da ZF tem
atraido a atencao da industnia e da midia
— g emprasa ja investiu USS 430 milhdes
nas instalacoes industriais de ultima gera-
cao que ficam em Gray Court, nos Esta
dos Unidos, A ZF ja recabeu outros pré-
mios PACE: a transmissao automatica de

8 marchas ganhou am 2010, e a da &
marchas para veiculos de passageiros foi
premiada em 200Z. E em 2001, a planta
de sistemas de chassis da ZF em Tusca-
loosa, no Estado norte-americano do Ala-
bama, foi homenageada na categoria de
praticas de gestdo pelo seu processo de
rotacao de fungdes de funcionanos base-
ada em ergonomia



Exportacoes a vista

Transmissdo de aplicagdo maritima
com padrao de qgualidade internacional,
a ZF W1800 & fabricada na planta ZF de
Sorocaba (SP) e pode ser aplicada em
maotores de até 750 hp, Ela & muito utili-
zada no Brasil, principalmante na Re-
gido Morte, onde eguipa embarcacies
para transporte de cargas e pessoas,
além de utilizacdo na pesca em outras
regides, e também & instalada em em-
purradoras e rebocadores espalhados
por todo o territdrio nacional, A ZF
W1800 & a evolugao do primeiro modelo
BW 181, e jda vem sendo fornecida ao
mercado ha mais de 30 anos.

Em 2014, a unidade de negocio Sista-

mas de Propulzdo Maritima decidiu dar

um enfoque ainda maior & expansao das |

gxportacdes do produto. Hoje, a ZF
W1800 & exportada para palses como Ar
gentina & Peru, onde ocorrem o5 mesmos
tipos de aplicagao que temos no Brasil
Ipesca e transportg), @ também para ou-
tros continentes, como a8 Europa e Ame-
rica do Morte. Até o final do ano, a uni-
dade quer chegar ao patamar de 200 &
300 unidades exportadas por ano — e a
meta tem sido conguistar a Asia. "Temos
varias oportunidades de vendermos para
a Maldsia, Vietna, Indonésia e Filipinas.
Messas paises, o ZF W1800 serd desti-
nado a embarcacdes de pesca e reboca-
dores”, diz Milton Ceotto, gerente divisio-

nal da unidade de negdcio.

NEWS

Bons nego6cios no campo

Além de ter uma posigio consolidada

como fornecedora das maiores montado-
ras de maquinas agricolas e veiculos co-
merciais do Brasil, @ ZF estende a tecno-
logia de seus produtos para as fabricantes
antrantes no Pais na drea agricola e prevé
grandes negdcios no setor. Durante a 219
Feira Internacional de Tecnologia Agri-
cola, a Agrishow 2014 -, que aconteceu
em Ribeirio Preto (5P) entre os dias, a ZF
destacou 0 seu papel em toda a cadeia
produtiva, expondo suas transmissaes au-
tomatizadas e mecanicas para veiculos
comerciais, embreagens, componentes

de chassis e pecas de reposicdo para
todo tipo de veiculo ligado ao campo, do
trator ao caminhao,

Mo ano passado, a tecnologia e quali-
dade da ZF atrairam novos clientes: “Pas-
saremos a fornecer o eixo da familia AS
3000 para a sul-coreana LS Mtron {que ja
inaugurou sua fabrica na cidade de Ga-
ruva, em Santa Catarina) e para a brasi-
lgira Bramont, representante da indiana
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Mahindra {gue esta se instalando em Dois
Irm&os, no Rio Grande do Sul). O AS 3000
saird de nossa fabrica de Sorocaba (SP)”,
diz Sikvio Furtado, diretor da Unidade de
Megdcios Tecnologia Industrial e Siste
mas Fora de Estrada. Serdo fornecidos as
empresas eixos dianteiros tracionados
para tratores de até 90 hp, maquinas con-
sideradas leves e voltadas para a agricul-

tura familiar.



N —



DIVIDIR PARA
MULTIPLICAR

Buscando agilidade, especialidade e alta eficiéncia, a ZF decide
concentrar a producao das embreagens para automoveis em sua
fabrica de Araraquara, no interior de Sao Paulo, e a producao de
embreagens para veiculos comerciais em sua unidade de Sao
Bernardo do Campo (SP). O objetivo é que cada unidade tenha
maior foco em sua atividade e, com isso, ambas tornem-se mais
eficientes e competitivas no mercado nacional.




fébrica da ZF em
Araraquara, inte-
rior de Sdo Paulo,
tem passado por
intensas  transfor-
magies com o ob-
jetivo de aumentar sua eficiéncia ope-
racional. Até o final do ano passado,
esta unidade industrial produzia em-
breagens tanto para velculos comer-
ciais [caminhdes e dnibus) como para
veiculos de passeio. Mas, a partir do
inicio deste ano, a fabrica ficou inteira-
mente focada na manufatura de em-
breagens para automdveis. A linha de
montagem de embreagens para veicu-
los comerciais fol transferida para a
unidade industrial de Sio Bernardo do
Campo, no ABC paulista que, por sua
vez, serd exclusivamente dedicada &
produgdo destes componentes,

Néo se trata pura e simplesmente
de uma mudanca de médquinas e pes-
soas buscando mais espago para au-
mentar a produgio, mas sim de uma
regstruturagio do modelo de negicio
com o objelivo claro de lornar cada
unidade especialista no que se pro-
pie a fazer. "Faz parte de uma grande
filosofia mundial do Grupo ZF, bati-
zada de 'Go4ZF', com a qual cada
unidade de negdcios deve ser alta-
mente especializada e, sobretudo,
rentivel”, explica Douglas Lara, exe-
culive que, com a mudanca, assumin
a diretoria da Unidade de Mddulos
de Powertrain para Automdveis.

A equipe tem conduzido projetos
de adequagiio da nova estrutura que,
mais do que fisica, ¢ conceitual e faz
parte da estratégia global da empresa
de ser referéncia em tecnologia em to-

dos s segmentos em que atua. “A deci-

sdo para realizarmos esta divisdo da |

1]

* As mudancas em
Araraquara fazem parte
de uma grande filosofia

mundial do Grupo ZF,
batizada de “Go4ZF”,
com a qual cada unidade
de negocios deve ser
altamente especializada
e, sobretudo, rentavel”

Douglas Lara
Diretor da Unidade de
Modulos de Powertrain para
Automoveis da ZF em
Araraquara

produgio foi tomada em 2011 e se ba-
seou na importincia de darmos foco a
cada uma das unidades, pois sio negd-
cios distintos, com dindmicas merca-
dolégicas muito diferentes. O mercado
de veiculos comerciais é muito dife-
rente do mercado de automdveis de
passeio. Por isso & imperativo que haja
a especializagdo em cada um destes
negdcios para nos tornarmos mais
competitivos”. De acordo com Lara, o
tempo que se levou da tomada da de-
cisdo para a efetiva mudanca fisica é
natural, uma vez que a ZF toma todas
as precaugies para cuidar de todos os
aspectos humanos, ambientais, so-
cials, trabalhistas e até politicos.

“E um processo complexo em que
temos que nos atentar meticulosa-
mente para todos os fatores, Mas sa-
bemos que, a médio e longo prazo, vai
trazer beneficios e melhorias para to-
dos os envolvidos, desde colaborado-
res, passando por fornecedores e, es-
pecialmente para os clientes", diz o
diretor. Mesta mudanga, 30% da f4-
brica de Araraquara foi transferida
em 2014 para a unidade industrial de
S5do Bernardo do Campo. Tudo foi
feito de maneira harmdnica e os espa-
gos onde antes estavam células de
montagem de embreagens de cami-
nhies e dnibus serdo ocupados por
outras células, de automdveis, madu-
los logisticos para embalagem, monta-
gem de kits para o mercado de reposi-
gdo e inspegdo final de qualidade,

De acordo com Lara, em um pri-
meiro momento essa mudanga nio sig-
nifica, exatamente, aumento da capaci-
dade produtiva da unidade de Arara-
quara (embora isso seja possivel], mas
sim uma significativa melhora na pro-
dutividade e, mais ainda, na especiali-
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“A mudanca iniciada na fabrica de
Araraquara é um processo complexo em
que temos que nos atentar meticulosamente
para todos os fatores. Mas sabemos que, a
médio e longo prazo, vai trazer beneficios e
melhorias para todos os envolvidos, desde
colaboradores passando por fornecedores

e, especialmente para os clientes”

Douglas Lara
Diretor da Unidade de Mddulos de Powertrain para
Automaoveis da ZF em Araraquara



zagio., “Demos o passo fundamental

para termos aqui uma unidade dedicada
exclusivamente & produgio de embrea-
wens pard automoveis, uma auléntica fa-
brica especializada neste produto. As-
sim como em Sao Bernardo do Campo,
que & especializada na produgio de em-
breagens para veiculos comerciais®,
Desde o comego deste ano, estas
duas unidades jd funcionam indepen-
dentes. "Com isso0, as relagdes de supri-
mento, qualidade, prestagio de servi-
gos de engenharia, custo, entre outros,
passam a ser feitos com maior nivel de
formalizagdo, que trard como benefi-
cios crescimento, aprendizagem e a
busca pela exceléncia”, diz Lara. Para
o executivo, a despeito do mesmo con-
ceito funcional do produto, as necessi-
dades dos clientes sio muito diferen-
cladas, “Acreditamos que com a divi-
sio das unidades de negdcios teremos

mais condigies de atender melhor as
demandas do mercado de uma forma
mals segmentada, o que resultard em
um crescimento mais sustentdvel no
futuro”, comenta Lara.

Lider do mercado a ZF, por meio do
conceito “Go4ZF", tem por objetivo
maximo a exceléncia em alta tecnolo-
gia em tudo o que produz. Por isso o
foco na especializagio tanto de profis-
sionais como das unidades industriais.
“0 caminho é o foco no negdcio, apri-
morar a especializagio do profissional
e, assim, agregar valor ao produto”,
destaca o diretor,

Os grandes clientes da unidade
industrial de Araraquara,
cida internamente como PC [embre-

conhe-

agens para carros de passeio] sdo as
gigantes do mercado nacional de
automdveis: Fiat, Ford, GM, PSA

[que mantém as marcas Peugeol e

Citroén) e Volkswagen. “Agora,. com
a especializacio, com produtos na-
cionais da mais alta qualidade e
com as regras do InovarAuto, temos
certeza que vamos conquistar ou-
tros importantes clientes que atuam
no Brasil®, diz Douglas.

Com a mudanga, a ZF passa a con-
tar com duas unidades industriais na
América Latina especializadas na pro-
ducio de embreagens: uma em Arara-
quara (especialista em automdveis) e
outra em Sdo Bernardo do Campo [es-
pecialista em veiculos comerciais]. A
especializagio, além de melhorar a
produtividade e de elevar ainda mais
a ja reconhecida qualidade dos produ-
tos da marca, também permite a cria-
¢io de toda uma infraestrutura, tanto
logistica quanto de atendimento aos
clientes para assegurar uma eficiéncia
superior aos negicios. m

13
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A ARTE
DO DESIGN
LEVE

A tinica forma de carros e veiculos comerciais atingirem as
metas de emissido de CO2 é reduzindo o peso. Em seu
Centro de Tecnologia de Compostos, em Schweinfurt, a ZF
estd desenvolvendo para producio em série produtos
revolucionarios com reducao de peso

Por: Achim Neuwirth Folos por: Peler Neusser

amostra inicial de vm mddulo de suspensao da estrutura da
suporte da roda preduzido com PAFC (Pléstico Reforcado com
Fitwa da Carbano) = ainda hd um longa caminho & parcorrar

antas que astaja pronto para a produgio em sérig

TECNOLOGIA

15



prensa abre lentamente -

como s€ fosse a cortina de um

teatro fazendo um dngulo de

90" - para ravelar um con-

junto de estrulura de roda pro-

duzido em fibra de carbono reforcado. Ao
pegar o componente excepcionalmente re-
sistente nas méios, sente-se que ele é muito
leve. Apesar disso, € dificil acreditar do que
ele é feito: o material - tecidos enrolados de
fibra de carbono - parece mais um tecido
da indistria téxtil, como os que sio utiliza-
dos para confeccionar moletons de algodio,
Desde julho de 2013, o Centro de Tecno-
logia de Compostos da ZF, em Schweinfurt,
na Alemanha, vem desenvolvendo produtos
leves produzidos com plasticos reforgados
com fibra (PRF) para uma série de compo-
nentes estruturais. 5o utilizados dois tipos
de materiais compostos: plisticos reforca-
dos com fibra de carbono (PRFC) e plisticos
reforgados com fbra de vidro (PRFV). A ZF
i produzin um conjunto de estrotura do su-
porte da roda feito com os dois tipos de
plastico, Combinado com um amortecedor
leve, 0 nove conjunto cuida do amorteci-
mento e da orientacio da roda nos carros
ao mesmo tempo — ele pesa 40% a menos do
que os designs mais convencionais. Para
cartificarse de que essas solugies de redu-
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Qs colaboradores Mathalie Wieber, Mathias
Schramm & Alexandar Hamacher {a At da
asquerda), trabalhande no Cantre de Tecnologia
da Compostos da ZF.

cio de peso comecem a ser produzidas em
série rapidamente - & com a melhor relagio
custo-eficifmeia possivel -, a ZF investin 1,1
milhdes de suros [cerca de 4,2 milhdes de
dalares) no Centro de Tecnologia de Com-
postos, que conta com wma drea tolal de 400
metros quadradoes, Os prédios, as maquinas
& 05 equipamentos projetam uma atmosfera
extremamente limpa, normalmente asso-
ciada a laboratdrios esterilizados.
“Fornecemos o conhecimento em tec-
nologia de produgio necessdria para de-
senvolver & construir protdtipos de pré-
-produgio funcionais - mas ndo somos
uma instalagio de produgio”, & assim que
o Dr. Ignacio Lobo-Casanova, responsével
pelo Centro, descreve a funcio dessa uni-
dade. “Por haver uma relacio muito pro-
xima entre os processos de fabricacio e as
caracteristicas de produto do pléistico re-
forgado com fibras, ajudamos as divisdes
da ZF com seu trabalho de desenvolvi-
mento desde os estigios iniciais”, acres-
centa Lobo-Casanova. O Dr, Michael Hese-
lhaus, responsdvel pelo desenvolvimento
do Centro de Tecnologia de Compdsitos,
complementa a explicagio: “Comparado
ao ago ou ao aluminio, existem muito mais
varidveis a serem consideradas quando se
estd trabalhando com PRE. Em outras pala-

vras, cada componente impoe exigéncias
diferentes ao material e como vocé traba-
lha com ele”.

Desenvolvimento interno de protétipos
Outras especificagies incluem me-
tas de custos de produgio, quantidades
planejadas e tempos de ciclo necessa-
rios para a produgio em série. "Traba-
lhamos com as equipes de desenvolvi-
mento de produtos para elaborar as es-
pecificagies detalhadas abrangendo to-
dos os requisitos, dessa forma podemos
garantir que, quando os produtos PRF
comegarem a ser produzidos em série,
todo o processo seja tao eficiente & com
a melhor relacio custo-beneficio possi-
veel. [sso significa, por exemplo, ajustar
os projetos dos produtos para obter
tempos de ciclo otimizados ao mesmo
tempo em que se calculam os custos en-
volvidos”, acrescenta Heselhaus, Oulra
vantagem do Centro de Tecnologia de
Compostos para o desenvolvimento de
network da ZF: hoje, a empresa de tec-
nologia é capaz de produzir protatipos
de PRF internamente, sem recorrer a
parceiros externos. Os departamentos
de desenvolvimento de diversas divisies
da ZF apreciam muito esta facilidade.




TECNOLOGIA

Frr_:‘_l,':ti[\:'- e um conpurts da astrutura do suporte da roda
combinedo para canes, feitos com plastico reforcado com fibra
de carbong {PRFC)

& principal Ferramenta no Centro de Tecnobogia de
Compostos da ZF: uma pransa DCL Dieffenbacher da
1.000 oneladas




0 Cantre da Tecnologia de Compostos da ZF projata
uma atrmosfers extramamente limpa, geralmente
assaciads a laboratdrios esterilizadng (acirma). Caleuls
das proprigdades do material para fabricagdo de

peinais FRP (abaixo].

Dois processos para dois plasticos
A £ZF trabalha com diversas tecnologias e tipos de materiais leves

Compostos termoendurecidos nio
padam sar remcdalados apds taram sida
procaessados, ao contrana dos compostos
termoplasticos, Utilizados coma pléasticos
reforgados com fibeas (PRF) juntarmente
com fibras longas ou continuas, os com-
postos termoendurecidos 550 MUt resis-
tentes e termicamente estéveis — duas
caracteristicas atraentes para aplicactes
autornotivas pasadas. Normalmante, os
compostos pldsticos sao reforcadas com
filbwa de vidro (plasticos reforcados com
fibwa de vidro ou PRPY) ou fibvas de car-
bono {plésticos reforcades com fibre de
carbono ou PRFC).

O processo RTM (Moldagem por
Transferéncia de Resina) é facil de
ser automatizado e se beneficia com
tempos da ciclo curtos. Mo Cantro de
Tecnalogia de Compostas da ZF, um
robd coloca as camadas pré-formadas
de tecido de fibra em um molde pre-
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parado que, am saguida, & insarida
na prensa, A prensa, com capacidada
para axercar até 1,000 wneladas de
farca, fecha o malde & uma mistura
de resina-endurecedora & injetada sob
glta pressao. Apos o endurecimento,
a prensa abre e o componente de alto
desempenho pode ser remaovido, ja
pronto para a montagem.

Mo processo pré-impragnado, os tecidos
dea PRF sao impregnadas com a mistura
erdurecedors da rasing antes da serem
colocadas no molde. Assim, alas ndo
reagem prematuraments, & devem sar
armmazenados a temperaturas abaixo de
zeso. Mo estagio de processamento, as
pré-formas preparadas sao colocadas no
molde e, entaon, submetidas a uma pres-
580 pré-definida a temperaturas aspecii-
cas do molde, fazando com que a resina
& 0 endurecador regjam de forma que o
componanta ennjeca totalmente,




“Fornecemos o conh
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D, lgnacia
Lebo-Casanowva
(esq.) com
D, Michael
Hesalhaus.

ecimento em tecnologia de producao

necessaria para desenvolver e construir protétipos de pré-producao
funcionais - mas nao somos uma instalacao de producao.”

Obter 0 melhor de cada fibra

Em termos priticos, a colaboracio en-
tre as divistes da ZF ¢ o Centro de Tecno-
logia de Compostos, administrado pela
unidade de Produgio Corporativa em
Friedrichshafen, ocorre da  seguinte
forma: wma vez especificados os parime-
tros gerais @ o conceito para um compo-
nente de PRF, os engenheiros de produto
procuram o Centro de Tecnologia de
Compostos em busca de orientagio e su-
porte, O primeiro passo ¢ produzir amos-
tras do material, que nesse estdgio nio
apresenta semelhanga alguma com o pro-
duto final. Elas sio testadas quanto & con-
formidade, dureza e resisténeia & tempe-
ratura, juntamente com vdrias outras pro-
priedades,

Testes virtuais

O priximo passo envolve especialistas
em matemilica que processam os dados
de teste utilizando ferramentas de simula-
gao, B utilizada uma estagio de trabalho
de allo desempenho para criar um mo-
delo com todos os detalhes do protétipo
=& peca quea se lornard futuraments am
uma estrufura de suporte de roda de
PREFC, por exemplo. O software analisa
como o componente sg comporlard sob
diferentes variagies de carga, e como sua

DR, IGNACIO LOBO-CASAMNOWVA

geometria poderia ser olimizada onde
seja necessdrio, Além disso, as ferramen-
tas sio capazes de testar o quanto o com-
ponente funcionard bem em um veiculo
- de forma virtual.

Apds essa elapa, a equipe de Schwein-
furl comega a trabalhar nos prototipos re-
ais do produto. No caso do conjunto da
estrulura do suporte da roda, uma série
de camadas moldadas ¢ cortada a partir
de tecidos de fibra, & em seguida um robd
passa a cobri-las - tomando-se o cuidado
meliculose com :I'H‘l!ilt,iﬁ.u i orientagio das
ﬁ:I_IrH.& = BT 1118 ])1'[-?-f[]rrt1l,-| [lH‘ EE]J[II“H HH"’
omelricamente idéntica ao componente
real. Lobo-Casanova e sua equipe desan-
volvem também um molde adequado para
a prensa. Apos o protdlipo ser produzido
utilizando o processo RTM [veja o box A
asquerda), ele deve ser aprovado em les-
tes em vaiculos reals. Para testar o mo-
dulo de suspensio da estrutura do suporte
da roda, a ZF utiliza um carro exclusivo: o
inovador protdtipo totalmente elétrico da
pripria empresa,

Acréscimo de valor em vez de custo

“A legislacdo sobre emissdes & o prin-
cipal fator que estimula o design leve na
indistria antomotiva®, explica Lobo-Casa-
nova, acrescentando que “serd muito difi-

cil para as montadoras atingir as futuras
metas de emissoes simplesmente aprimo-
rando seus motores”. O Centro de Tecno-
logia de Compostos trabalha somente
com algumas das iniciativas de design
leve da empresa, concentrando-se princi-
palmente nos materiais de PRF termosn-
durecidos (veja box & esquerda). A ZF
estid testando também compdsitos de PRF
termopldsticos ([como camada orgdnica),
além de metais mais leves.

Antes da ZF sequer considerar a
construgio de componentes estruturais
a partir de PRF, ou aprovar a produgio
de protitipos pelo Centro de Tecnolo-
gia de Compostos de Schweinfurt, os
futuros |)|'u:r:]uln:i deverdo atender a
dois importantes critérios. Primeiro, o
PRFV & a PRFC s6 serdo utilizados se
forem os materiais que melhor atende-
rem as propriedades exigidas do pro-
duto. E segundo, o novo componente
deve ser capaz de integrar virias fun-
¢oes, sendo ideal que ele substitua os
virios componentes separados utiliza-
dos até o momento. “Isso nos permite
compensar uma grande parte dos cus-
tos adicionais que ainda estio associa-
dos ao uso de PEF como matéria-prima
e ao complexo processo envolvido”, ex-
plica Lobo-Casanova.
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AGRICOLA
“MADE IN BRAZIL"

Evolucao da familia de eixos AS, o TSA oferece novas configuracées
tecnolagicas que o tornam indispensdvel para aumentar a eficiéncia
dos tratores leves, os veiculos mais utilizados na agricultura brasileira.

forga agricola do Bra-

sil ganha cada vez

mais exprassio,

MNeste ano, a China,

segundo maior con-
sumidor de milho do planeta, fechou
um importante acordo com o go-
verno brasileiro: o grio teve sua im-
portagio aprovada em 31 de margo
deste ano. Com isso, projeta-se que o
Brasil exporte 20 milhdes de tonela-
das de milho por ano para o pais. Tal
gquadro vai impactar diretamente a
“Safrinha", periodo de plantio de en-
tressafra que jd vinha crescendo nos
dltimos anos e & realizado principal-
mente por produtores que utilizam
tratores leves [de até 90 cavalos). A
ultima Agrishow recebeu o langa-
mento da série A de tratores leves da
Valtra, equipada 100% com o mais
recente exemplo de como a ZF in-
veste em tecnologia de ponta em
seus produtos: o eixo TSA.

“0 eixo TSA é a nossa evolugdo
da familia de eixos AS, e traz uma
série de novidades tecnoldgicas que
aumentaram a robustez e eficiéncia
para os tratores da linha leve”, ex-
plica Silvio Furtado, diretor da Uni-
dade de Negdcios de Sistemas para
Veiculos Fora de Estrada.“Por meio
de um trabalho de pesquisa e de-
senvolvimento, decidimos criar no
eixo um novo conjunto de vedagoes
com o objetivo de elevar a robustez
do produto para trabalhos severos,
principalmente em topografias in-

0

“0Oeixo TSAé a
evolugao da familia de
eixos AS, e traz uma
série de novidades
tecnologicas que
aumentaram a robustez
e eficiéncia para os

tratores da linha leve”

Silvio Furtado, Diretor da
Unidade de Negdcios de
Sistemas para Veiculos Fora
de Estrada

gremes e com campos alagados”,
acrescenta o executivo,

A ZF se ateve a diversos detalhes
das operagoes e aplicagbes que os
tratores leves precisam atender. Por
iss0, o TSA consegue atender uma sé-
rie de requisitos. “Aumentamos a per-
formance de estergamento do eixo,
que agora atinge os 58°, Além disso, o
nosso produto permite que o trator
atinja uma velocidade de 40 km/h
sem que ocorram danos no drive-
line”, diz Furtado.

A nova forga do TSA inclusive o
capacita a ser utilizado também com
pds carregadeiras e similares, um
plus que a familia de eixos anterior
permitia com restrigoes: "0 TSA per-
mite esse uso sem problemas, ope-
rando integralmente sem necessi-
dade de periodos prolongados de des-
canso”, comenta Silvio. Com relagio
& manutengiio, o novo eixo também
se destaca: "Em sua parte interna,
conseguimos desenvolver uma confi-
guragio exiremamente
onde a montagem e desmontagem
podem ser feitas de maneira sim-
ples”, fala o diretor da ZF,

funcional,

A aceitaciio das fabricantes

Desenvolvido e prodozido no
Brasil [na planta de Sorocaba, em
530 Paulo), o TSA j& fol totalmente
testado e aprovado pela Valtra, fabri-
cante de tratores do Grupo AGCO.
“Comecamos a fornecer o eixo em

fevereiro deste ano para a empresa,



Linha Série A Geracao || da Valtra toi apresentada
na Agrishow 2014 com os Eixos ZF TSA




que langou seus novos tratores da
Série A na Agrishow 2014. Na gama
leve da Valtra, fornecemos eixos
para 100% do portfdélio”, comenta
Furtado,

Para que a Valtra adotasse o TSA,
foram necessdrias muitas horas de
testes, que comegaram no ano pas-
sado. "Apds desenvolvermos o pro-
duto para o cliente, montamos um
prototipo. Esse trator foi avaliado em
campo, nas condigdes reais de traba-
lho. Foi o momento ideal para testar
e fazer os ajustes necessirios no
equipamento. Em paralelo, os res-
ponsiveis pelo treinamento dos téc-
nicos do cliente coletaram as infor-
macoes necessdrias para montar a
“literatura técnica”, isto &, os manu-
ais de manutengio e também os da-
dos sobre as pegas que precisavam
ser repassados ao time de pds-venda
da ZF", fala Silvio.

“86 apds os testes serem finaliza-
dos com sucesso, passamos ao treina-
mento das pessoas-chave do nosso
cliente, que acompanharam a monta-
gem e desmontagem do produto, e
assim capacitaram-se lecnicamente
com relagio aos minimos detalhes do
novo eixo”, complementa o diretor,

Na sequéncia da Valtra, a Massey
Ferguson é a segunda empresa do

Grupo AGCO gue estd prestes a ado-
tar o TSA. “Estamos caminhando
para a fase final dos testes na Massey,
Mossa meta & que o fornecimento se
inicie ainda no segundo semestre
deste ano”, projeta Silvio Furtado.
Além das duas marcas ligadas ao
Grupo AGCO,
“mira" da ZF para fornecer o eixo
TSA € a sul-coreana LS Mlron, que jé
iniciou o seu processo de instalagao
no Brasil por meio da inauguragio de
sua primeira fébrica fora da Asia, e
que se localiza em Garuva, cidade da
regifio norte do Estado de Santa Cata-
rina. “Enviamos nosso eixo para a
matriz da LS Mtron, onde serio feitos
os primeiros testes com o trator leve
da empresa. Como esse processo de-
mora alguns meses, acreditamos que
o fornecimento para a filial brasileira
poderd ocorrer somente em 20157,
prevé, confiante, o diretor da ZF, re-
cordando de outro player que tam-
bém comegard a fazer os primeiros
testes ainda neste ano: “E a Bramont,
que cuida da fabricagdo dos tratores
Mahindra. Eles também demonstra-
ram um grande interesse em incorpo-
rar nosso eixo aos seus veiculos”™,
Furtado faz questio de ressaltar
uma caracteristica importante do

outra empresda na

TSA: “Este pixo 8 um projeto mun-

dial, mas seu desenvolvimenlo é
100% nacional, feito pelo time de
engenheiros de Sorocaba [SP). So-
mos um Competent Center em eixos
agricolas e temos toda a indepen-
déncia e plena capacidade para rea-
lizar mudangas que atendam as ne-
cessidades locais, ¢ ao mesmo
tempo manter a rentabilidade ne-
cessdria para que o produto seja
fornecido em série. Ou seja, nosso
eixo entrega qualidade, robustez e
tecnologia necessdrias para que o
produtor rural fique satisfeito com

seu trator”, finaliza. =
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Engenheircs da ZF do Brasil criaram um
novo conjunto de vedaches para o eixo TSA,
A solucao foi feita para o mercado nacional e
elevou o nivel de robustez do egupamento

TECNOLOGIA

Previsdo de safra recorde

As perspectivas de mercado para os
produtos da drea agricola da ZF séo
promissoras. Dados do Levantamento
Sistematico da Producdo Agricola do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), coletados no final do primeiro
trimeastre deste ano, estimarm uma produ-
cao de 189.4 milhdes de toneladas para
2014, Este valor & Q,7% maior do que o
registrado em 2013, ou seja, 1,2 milhdo
de toneladas, A drea a ser colhida deverd
sar 55,6 milhdes de hectares, o que
representa um acréscimo de 5,3% am
relacdo a 2013, Segundo o levantamentao,
do IBGE, entre as trés principais lavouras
devera haver acréscimos nas safras de
arroz {71.7%) e soja (6,2%) neste ano. 530
esperados aumentos de produgao de 16
dos 26 produtos analisados pelo IBGE,
entre eles o algodao herbdceo em caroco
(23,5%), o café em gréo canephora
(13%), feijdo primeira =afra (656 6%),
feijdo segunda safra (1,8%), mandioca
(6,9%) e trigo em grao (17,3%).

it
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MOBILIDADE

AMPLIANDO
FRONTEIRAS

ZF quer estreitar relacionamento com frotistas de
BRTs e aumentar sua participagao na reposicao
de mercados importantes como Coléombia,
Venezuela, Equador e Guiana.

esde dezembro de 2013, a ZF

Services América do Sul,

unidade de negécios de pds-

-venda do Grupo ZF, também

estd presente em Bogotd, na
Colémbia, "Como um dos 10 maiores fornecedo-
res da indistria automotiva mundial, o Grupo
ZF implantou um escritério nesta regido, pois
acreditamos em seu potencial de mercado e de-
sejamos ampliar nossa oferta de produtos e ser-
vigos nos paises da regido norte da América do
Sul. J4 tinhamos concessiondrias e distribuido-
res, mas devido & importincia da regido, é ne-
cessdario que a £F desenvolva ofertas locais, com
solugbes e produtos que atendam ds necessida-
des das frotas nestes paises”, explica Jodo Lopes,
diretor da ZF Services América do Sul. O escri-
torio ZF Services Bogotd atua tanto com os pro-
dutos SACHS & LEMFORDER (junto a distribui-
dores) como com os componentes das transmis-
soes £F (em conjunto com as concessiondrias
ZF). Hoje, a ZF conta com a rede de distribuido-
res independentes para amortecedores, embrea-
gens, pecas de suspensio e diregio e mais tris

O sistema de
BRT de Bogota
é um case de
SUCESSo e
referéncia em
todo o mundo.

concessiondrias para transmissies: Recomat na
Coldmbia, Secohi na Venezuela e Raca no Equa-
dor, sendo que as duas primeiras, também co-
mercializam a linha de eixos,

“Nosso objetivo na regiao é prospectar opor-
tunidades nos BRTs (Bus Rapid Transit) e na ca-
deia de reposigao, influenciar fabricantes para
que optem por produtos ZF nos proximos langa-
mentos e, sobretudo, dar assisténcia ao mercado
local. Vamos levar tecnologia e apoio direto as
frotas em conjunto com a rede existenle”, acres-
centa Jodo Lopes.

O sistema de BRT de Bogotd ¢ um case de
sucesso e referéncia em todo o mundo. Inau-
gurado em 2000, durante a gestdo do prefeito
Enrique Pefalosa, o sistema TransMilenio
possui 106 quilémetros de extensiio com 135
paradas. Mais de 1 milhfo e 800 mil passagei-
ros sdo transportados por dia no sistema, que
teve investimento de € 9 milhdes. Bogotd & a
4* cidade mais populosa da América do Sul,
com aproximadamente 7 milhoes e 200 mil
habitantes na cidade e mais de 8 milhdes na
regido metropolitana. =
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Exposicio patrocinada pela ZF @ a maior na area de
F
-

Educacgao para a Ciencia.



COTIDIANA

Para celebrar a Temporada da Alemanha no Brasil 2013-
2014, a ZF patrocinou a mostra global “Tinel da Ciéncia Max
Planck”, inédita no Pais e que apresentou a importdincia das
inovacoes tecnologicas no dia a dia das pessoas.
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Foram 21 dias de navio para que

as 28 toneladas de equipamentos que

compdem a exposicio desembarcas-
sem em Sdo Paulo, vindas direta-
mente da Rissia, pais que recebeu a
primeira exposigdo da versdo 3.0, A
mostra global *“Tinel da Ciéncia”, re-
alizada pela Sociedade Max Planck e
patrocinada pela ZF, & uma exposi-
¢io multimidia com foco na presenga
da ciéncia no cotidiano e fez parte
das celebragies da Temporada da
Alemanha no Brasil 2013-2014. Du-
rante 26 dias, entre 05 meses de ja-
neiro e fevereiro deste ano, mais de
40 mil pesspas tiveram o privilégio
de conhecer a exposigio do evento,
Mo primeiro dia em solo brasileiro
do “Tinel”, 60 estagidrios da ZF fo-
ram levados pela companhia para
prestigiar o evento. Os estudantes
aluam em diversas dreas da em-
presa, como Engenharia, Informé-
tica, Marketing, Manutencdo, Re-
cursos Humanos, entre outros, nas
plantas paulistas de Sorocaba, Ara-
raquara e Sao Bernardo do Campo.

Além de conhecer a mostra, os esta-
gidrins assistiram uma palestra com
o cientista alemio Dr. Erwin Neher,
Prémio Mobel de Medicina e Fisio-
logia em 1991 e pesquisador da So-
ciedade Max Planck. Meher e seu
parceiro Bert Sakmann fizeram des-
cobertas relevantes sobre a fungao
dos canais idnicos nas células e a
comunicagdo celular.

O renomado cientista apresentou o
tema “Criagio de Conhecimento: Pes-
quisa para as peragies futuras” para
estudantes de ensino médio de escolas
piblicas e privadas, bem como de gra-
duagdo e pos-graduacio. Ele falou so-
bre a sua trajetdria e o que o levou a se
tornar um pesquisadar de sucesso. A
iniciativa teve o objetivo de motivar os
jovens a se interessarem pela pesquisa
cientifica.

Para Felipe Ribeiro, estudante de
Engenharia Mecinica da FEI (Facul-
dade de Engenharia Industrial] e esta-
gidrio na planta de Sdo Bernardo do
Campo [SP), a agao promovida pela ZF
teve um signiticado especial para a sua

Estagigrios da ZF posam ao lado do
Prério Mobel (Erwin Neher, de terna no
centro do palcol na abertura do Tanel
da Cigncia.

carreira. “Ter o privilégio de conhecer a
histdria de um Prémio Nobel e os deta-
lhes de sua trajetdria me ajudam a tragar
um caminho profissional”, disse.

Mesmo atuando em uma drea tio
diversa do desenvolvimento tecnold-
gico, a estagidria de Marketing An-
dressa Saito destacou que a palestra
de Neher foi marcante. O exemplo
de persisténcia do Prémio Nobel,
fque errou virias vezes até chegar ao
final de suas pesquisas mostrou i es-
tudante o guanto & importante ter
metas e manter a curiosidade em
prol do conhecimento,

Uma estreia marcante

Fela primeira vez no Brasil, o Ti-
nel da Ciéncia, criado em 2000, jd
visitou 20 paises nos cinco continen-
tes e receben mais de nove milhdes
de pessoas em suas Irés versdes. A
versdo 3.0, que foi apresentada no
Brasil, ¢ a mais recente e foi distri-
buida em oito médulos de conteido
extenso e profundo, todos alinhados
ans conhecimentos cientificos atu-

drive



ais, 580 eles: “Universo”, que tratou dos
quarks ac cosmo; “Matéria”, trouxe o
mundo da nanociéncia; *Vida®, dos ele-
mentos aos  sistemas; “Complexidade”,
contemplou a interagio e a informagio;
“Cérebro”, fex uma viagem dentro desse
drgdo humano; “Satde”, apresenlou as
pesquisas na medicina futura; “Energia”,
mostrou as alternativas de fontes renova-
veis; e, por fim, "Sociedade”, abordou as
ciéncias humanas.

A mostra esteve em Sio Paulo entre
30/01 e 21/02. E a maior e mais interativa
exposicio do mundo na drea de educagio
para as ciéncias. Dr. Peter M. Steiner, coor-
denador do Tinel da Ciéncia Max Planck,
diz que a exposigio desvenda diversos mis-
térios da ciéncia: “Tornamos visivel o invi-
sivel, usando diferentes meios como grafi-
cos, textos, filmes”, define, Steiner tambam
explica o objetivo da mostra no Pais: “Nossa
pretensio foi o de divulgar e estimular a
curiosidade do pablico brasileiro sobre a
importincia da ciéncia e da inovagio,

construindo uma ponte consistente entre a

“Nossa
pretensao foi a
de divulgar e
estimular a
curiosidade do
publico
brasileiro sobre
a importancia da
ciéncia e da

inovacao”

TECNOLOGIA

pesquisa basica moderna e a sua influéncia
em nosso modo de vida e no nosso futura”,

A exposigdo apresentou os temas em for-
mato interativo e multimidia, nsando ima-
gens, prificos, exposigies, videos de entre-
vistas e animagdes. Por meio de smartpho-
nes, entregues aos visilantes na entrada da
mostra, guias digitais conduziram os visi-
tantes a0 mundo das pesquisas da Socie-
dade Max Planck - uma das mais importan-
tes sociedades de pesquisa do mundo, com
mais de 5,300 cientistas, 17 prémios Nobel &
orgamento de 1,5 bilhdo de euros em 2012,

Entre os destaques da exposigio, esteve
a réplica do velculo de exploragio espacial
Rover Curiosily, enviado pela Nasa a Marle
em 2012, H4 mais de um ano no planeta
vizinho a Terra, o Curiosity ¢ o maior e
mais complexo robd ja enviado a Marte
para coletar evidéncias de condigoes de
presenga de vida naquele planeta. Houve
ainda o Magic Mirror (Espelho Migico),
que simula um Ralo-X e cria a ilusdo de que
@ possivel visualizar o préprio corpo inter-

namente, allando imagens reais e virtuais.m

Investindo em inovacao

Q objetivo da exposicio @@l desvendar diversos

’ ~  mistérios da Ciéncia, “tornandigisivel o invisivel, por

meio de grificos, textos e filmes”.
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Um passeio de quatro dias pel
Chrysler 300 C é a combinagdac
obra de arte da engenharia au
secular de um povo que talhou
base de ouro, ferro e muito esg

rada Re

rfeita eni
otiva c&% a
hulosas cidac
irito de aventt

A transmissas que squipa este luxuoso seds
& a automatica 8HF. com 8 marchas.
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artindo da capital

paulista para percor-

rer o trecho mais

clissico do centend-

ric Caminho do

Ouro, ou, como & mais conhecida, Es-
trada Real, depois de seis horas de es-
trada, o primeiro contalo com a exu-
beranle arquitetura barroca mineira é
uma obrigatdria parada em frente &
greja Sdo Francisco de Assis, em 5o
Rey, para contemplar os tra-
seu artifice mais famoso, o
jjadinho, que deu forma ao portal
ada. Dali em diante, vocé vai
bras & ouvir muitas hists-
inhoso arlista que,
comprometido

o, "ll-.l a5

iz

metros de LgE

ZF 8HP. Uma verdadeira obra de arte
da indistria automotiva. Engquanto
Aleijadinho é o artista mais emblemd-
tico da arquitetura barroca mineira,
Ralph Gilles, ¢ o mitico projetista

que desenhou as linhas sébrias e

elegantes deste sedd que conguis-
tou fis nos Estados Unidos, Canadd,
paises europeus e, agora, também
no Brasil.
- Vocé esti gostando deste carro?
A pergunta, inesperada e aparen-
temente estranha, veio de um se-

nhor de modos simples, em um

posto de combustivel, perto de La-

vras, MG, quando paramos para fa-
ger 0 primeiro abastecimento, de- 4
pois de cerca de 370 quild

YN
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Parada na cidade de Tiradentes (MG), onde o
luxe modermo do 300C mesclou-se com as
linhas barrocas da igreja minera



nome, preferiu nio se identificar, mas me
contou ter dois Chrysler 300 C. "Um pra
mim, ouiro, de minha esposa”. “Alem de
tudo ¢ um carro bem econdmico”, eu
acrescentei, “E um carro que agrada quem
tem prazer em dirigir”. Bem, em seguida
ele entrou em seu Chrysler 300 C preto e
se despediu sorrindo. Vale o registro da
primeira impressio. E um carro que, cer-
tamente, agrada 0% mais nxignntns B expa-
rientes motoristas.

Para acessar Sdo Jodo Del Rey & preciso
sair da Rodovia Ferndo Dias e pegar, sen-
lide Lavras. a BR 265. A estrada nfo é das
melhores, mas muitas obras estio em anda-
mento, especialmente para troca de pavi-
mento. O que pode trazer melhorias no fu-
turp, traz, no presente, um travamento
constante em diversos trechos, Pouco mais
de 100 quilémetros separam Lavras de Sio
Jodo Del Rey, mas esta distincia, mesmo a
bordo de uma nave como o Chrysler 300C,
leva mais de duas horas para ser vencida. O
que levaria, em condigdes normais, uma
hora e quinze minutos, no mdximo,

Néo tem buracos. O que trava sio mesmo
as obras que acontecem a cada vinte quild-
metros. Nos trechos bons, mesmo com cur-
vas, o carro dd um show de estabilidade e
conforto gragas aos modernos sistemas de
suspensdo e eletronica embarcada forne-
cido pela ZF. A transmissdo automédlica de
oito velocidades, da 2F, fala a mesma lingua
do motor Pentastar V6 de 286 cv de potén-
cia. A sincronia, na tocada, entre motor,
transmissdo e humano &, verdadeiramente,
perfeita. O carro entende o que vocé quer
lendo seu modo de dirigir. E quando vocé
resolve pedir poténcia, a harmonia entre a
ZF 8HP e motor deixa por alguns instantes
a classe de lado em nome da esportividade.
O som da cavalaria mecdnica é vibrante,
Kealmente, neste momento, sd por diver-
sdo, e também para curtir a brisa das mon-
tanhas mineiras, vale a pena abrir o vidro
por alguns minutos. Ou, se preferir, o teto
solar panorimico.

Enguanto em obras, e provavelmente, se
tudo correr bem, a BE 265 vai levar mais
um ano para a reforma ser concluida, apro-
veite os trechos livres porque, nos trechos
onde os operdrios estio trabalhando, o me-
lhor a fazer é fechar o carro e curtir o silen-
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A transmissao
automatica de
oito
velocidades da
ZF, fala a
mesma lingua
do motor
Pentastar V6
de 286 cv

cioso conforto de um habiticulo cuidadosa-
mente planejado para lhe proporcionar pra-
zer. Mesmo naquele chato momento de es-
pera: no lrdnsilo ou, como no  caso,
aguardando a liberagio da pista (minimo, 15
minutos de espera a cada interrupgio).

Chegando em Sdo Jodo Del Rey, como
em todas as demais cidades histdricas mi-
neiras, tenha consciénecia que vocé estd em
um local que foi planejado no Século 18, on
sejd, pensando em pessodas e carrocas, nio
exatamente em carros. E o Chrysler 300C &
um sedd de grande porte. Para época, esta-
ria mais para uma carruagem. Tenha pacién-
cia, Alids, altamente recomenddvel, prefira
fazer este passeio fora de férias ou feriados
festeiros como Carnaval e Pdscoa,

Como a ideia é um passeio de carro, de-
pois da parada na igreja Sdo Francisco de
Assis, considere dar uma passada pelas lojas
de estanho que vendem pegas muito bem
feitas e, tenha em mente, ao longo do pas-
seio, serd dificil encontrar pegas com esta
qualidade e com pregos melhores que em
Sdo Jodo Del Rey, Mas na hora de pensar em
dormir, deixe para fazé-lo na charmosa e en-
cantadora Tiradentes, que fica a apenas dez
quilémetros de Sio Jodo Del Rey.

Pela estrada wvelha, também histérica,
que separa Sao Jodo Del Rey de Tiradentes,
faga uma parada para folos ao pé das monta-
nhas da Serra de 530 José, uma pequena ca-
deia rochosa que circunda Tiradentes. MNa
cidade, o local mais agraddvel para passar
alguns dias ¢ a Pousada Pequena Tiradentes
que é uma caprichosa reprodugdo, bem ci-
nica, da cidade. E uma pousada butique. E o
bom gosto estd por todos os lados, Os quar-
tos sio, na fachada, reprodugdes que reme-
lem ao centro histdrico.

Depois de uma longa viagem, dos trans-
tornos do para e anda da BR 265, nada
como relaxar em uma piscina aquecida, fa-
zer uma sauna &, depois, seguir para o cen-
tro histdrico para um jantar imperial. Uma
das vantagens de Tiradentes é que, por ser
pequena, é muito mais aconselhdvel parar
o carro no entorno da grande praga central
e buscar a melhor opgio para jantar cami-
nhando., Sdo diversas as opgdes no velho
centro. O segredo @ ndo ter pressa, nem
muita fome, e caminhar para escolher a
que melhor lhe agradar.

drive 7 2014






Reserve, no minimo, dois dias inteiros para
curtir todos os encantos da cidade. E, acredite,
sdo muitos. No centro, outra visita obrigatdria
& & igreja Matriz de Santo Antonio, construida
em 1710. Fica bem no alto e com uma vista
privilegiada para a Serra de Sio José. £ a se-
gunda igreja com mais ouro do Brasil (a pri-
meira fica em Salvador, BA]. E a tnica que
mantém o piso intacto, onde, abaixo do piso de
grossa madeira, estd sepultada a nata da bur-
guesia da brilhante época do Ouro.

Diferente das demais cidades da regiao, fique
atento ao calgamento das ruas de Tiradentes, pois
sdo originais, feitos de gra ndes pedras. O Chrysler
300 C, mesmo baixo, 0 que no inicio preocupou
bastante, passou com louvor por todas as irregula-
ridades do piso. Nio raspou uma inica vez o asso-
alho. A suspensdo inteligente, que conta com va-
rios produtos ZF, como por exemplo o sistema de
amortecimento Nivomat, contudo, fez um traba-

A suspensao
inteligente, que
conta com varios
produtos ZF,
como o sistema
de amortecimento
Nivomat, fez um
trabalho digno de
aplausos.

lho digno de aplausos. E te mantém confortdvel
mesmo quando o normal € sacolejar com as ondu-
laghes da secular pavimentacio,

Vale a dica para conhecer o vilarejo de Bichi-
nho, uma curiosa vila de artesfios que pertence ao
municipio de Prados, mas fica a apenas nove quili-
metros de distincia de Tiradentes. Duas paradas
obrigatdrias neste passeio: a primeira, Oficina de
Agosto, praticamente uma paleria de arte a céu
aberto, comandada pelo artista paulista Antonio
Carlos Bech, mais conhecido como Toti, que estd
por ld desde 1991 e foi 0 mestre de centenas de ar-
tesdos locais. Nao fique apenas na loja, desga com
o carro até o pitoresco atalié que fica em um local
que lembra a magia do Sitio do Pica Pau Amarelo.
Depois de um banho de arte, certamente a fome

aperta e entdo faca sua segunda e mais saborosa

parada: o restaurante “Tempero da Angela”
Ouro Preto = Depois de um dia de Bichinho,
curta o fim da tarde na pousada Pequena Tira-




e,

dentes. O lugar pede mesmo uma pausa
para o relax. No dia seguinte, depois de
um café da manhd como certamente os
monarcas apreciavam, aceleramos o
Chrysler 300 C e, na estrada, pudemos
testar duas de suas caracteristicas mais
marcantes: estabilidade nas curvas e
uma incrivel capacidade para retomada
de poténcia na hora de sair de um es-
tado de baixissima velocidade para,
apertando o acelerador, se por em alta
velocidade, Neste aspecto, a transmis-
siio automatica ZF cuida para escalonar
com sincronia as marchas necessdrias
sem fazer o conta-giros fugir por muito
tempo da faixa econdmica,

Depois de 170 quildmetros de emo-
¢do na estrada, e um visual incrivel entre
Ouro Branco e Ouro Preto, se avista a ci-
dade que fica meio que equilibrada no

# . ¢

alto de uma pequena cadeia de monta-
nhas. A cidade inteira estd a mais de mil
metros de altitude. A Praca Tiradentes,
palco de tantos importantes eventos his-
tricos nacionais, fica no cume de um
morro. Eo topo da velha cidade onde, na
praga central, foi exibida, no século 18, a
cabega do alferes Joaguim José da Silva
Xavier, o Tiradentes. Ouro Preto dispensa
maiores apresentagdes. Mas vale logo a
dica: ndo @ um bom lugar para andar de
carro, Diferente de Tiradentes, Ouro
Preto & uma cidade grande, turistica e
universitdria , com alto fluxo de pessoas
&, consequentemente, automdveis. Ima-
gine tudo isso no alto de um morro, com
ruas estreitas, paralelepipedos escorre-
gadios e subidas impressionantes, com
curvas. Com chuva, ndo se aventure a
dirigir. E antes de ir a Ouro Preto, faga

TEST DRIVE

logo uma reserva de um hotel ou posada,
Privilegie aquelas com estacionamento
e, na hora do passeio, pare o carro nos
bolsdes mais afastados do centro antigo,
E um sobe-desce bem cansativo para se
fazer caminhando, mas, ainda assim,
muito menos estressante do que tentar
visitar os monumentos de carro.

Ouro Preto é uma cidade para ser cur-
tida & moda antiga: a pé mesmo, Mas vale
muito uma tranguila volta de carro pela
cidade depois da meia noite. £ seguro, as
ruas ficam bem mais tranquilas e é até pos-
sivel fazer uma paradinha na Praga Tira-
dentes para tirar umas fotos. Ha bares e
restaurantes para todos os sostos, bolsos e
eshlos. Alids, por aqueles caminhos minei-
ros, 0 que menos o visitanle tem que se
preocupar @ onde comer bem. Dificil
mesmo & achar onde vocs come mal. »

A historica Praga Tiradentes, na cidade de
QOura Preto (MG), foi o local onde o aiferes
Joaquim José da Silva Xavier virou martir e
tornou-se um herd nacional.



MAIS RAPIDEZ
COM MAIS
CONFORTO

Eixo piso baixo permite que o tempo do énibus parado no

ponto seja reduzido pela metade, além de garantir mais

conforto e seguranga para 0s passageiros.

O triinsito dos grandes centros ur-
banos brasileiros ainda estd longe de
oferecer viagens rdpidas para os usud-
rios do transporte piblico, principal-
mente por conta dos congestionamen-
tos cada vez mais rotineiros nos hord-
rios tanto de ida como de volta da jor-
nada didria de trabalho. Ainda assim,
hi tecnologias que, mesmo ndo sendo
visivels, conseguem melhorar a quali-
dade das viagens de milhares de passa-
geiros. Uma delas foi desenvolvida pela
ZF: 0 eixo traseiro AV 132 para dnibus
urbano. Por meio desse produto, o
tempo de paradas no ponto de dnibus
pode ser reduzido pela metade, pois ele

i

N

faz com que os dnibus se tornem veicu-
los com piso baixo [*low floor”). carac-
leristica que facilita o embarque e de-
sembargue de passageiros.

0 AV 132 pode ser aplicado em vei-
culos para BRTs (Bus Rapid Transit) ou
em Gnibus convencionais. O design do
centro do eixo — em forma de gota -
torna possivel reduzir a altura do piso
dos dnibus no eixo traseiro em até 405
mm [menos de meio metro). Tal me-
dida oferece mais conforto e seguranga
na hora de entrar ou sair do veiculo,

“0 fato de possuir acesso rebaixado
& sem degraus torna o piso baixo [low
floor) adequado para atender as neces-

sidades dos passageiros, principal-
mente os que possuem menor mobili-
dade, como cadeirantes, criangas, ido-
sos e deficientes visuais”, explica Ale-
xandre  Marreco,  gerente  de
Desenvolvimento de MNovos Negdcios
de Sistemas de Transmissio da ZF do
Brasil

“E importante lembrar que o uso
de um piso baixo também visa a redu-
gdo no namero de acidentes. Infeliz-
mente, ¢ enorme a incidéncia de pes-
soas caindo durante o acesso ou a sa-
ida dos dnibus em funcio das esca-
das”, aponta Marreco. "0 piso baixo
permite que o veiculo nao tenha de-
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graus e traz seguranca, velocidade na
operagio e melhor fluxo de passagei-
ros”, acrescenta o gerenle.

“0 eixo AV 132 atende com perfei-
o o conceito de Gnibus “Low Floor",
fue segue as novas exigéncias de aces-
sibilidade para passageiros. Veiculos
com piso baixo podem trabalhar em
aplicagoes mistas (linhas alimentado-
ras e corredores). E ainda possuem
maior produtividade, gracas aos obsta-
culos internos minimizados, um deta-
Ihe que permite melhor fluxo de passa-
geiros”, comenta Alexandre Marreco,

O AV 132 funciona como um sis-
tema completo e, apesar de nio haver

obrigatoriedade legal, pode ser equi-
pado com componentes de suspensio,
molas e itens de amortecimento, bem
como sensores de desgaste de [reios,
Seu funcionamento é extremamente si-
lencioso. “Hoje, a ZF é a 1inica fornece-
dora de eixos para aplicagies com piso
baixo total. E na América Latina, o
principal mercado é a cidade de Sio
Paulo®, analisa Marreco.

0 eixo também oferece boas solugbes
nio sd para os passageiros, mas também
para as administragbes municipais, frotis-
tas e montadoras. Por sua baixa altura em
relagio ao solo, o AV 132 permite que
niio se altere a estrutura de corredores de

inibus, 0 que representa economia em
invesimentos piblicos.

Para as empresas de dnibus, uma
vantagem compelitiva: O AV 132 & mais
leve do que um eixo de piso normal (seu
peso pode variar de 799 a 998 quilos), o
que gera economia de combustivel,

E para as montadoras, a vantagem ¢
que o design especial do eixo ZF pro-
porciona a aplicagio da tecnologia de
piso baixo em todo o dnibus, inclusive
na parle dianteira. Os projetos podem
aproveitar ao maximo a altura ofere-
cida pelo AV 132 e contemplar inclu-
sive a instalagdo de uma terceira porta
atrds do eixo dianteiro.m
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EURO 6 PADRAO DE EMISSOES PROPORCIONA REDUCAO DOS NIVEIS DE POLUENTES NOS GASES DE ESCAPE
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+ + + MEDIDAS DE REDUCAO DE EMISSOES AFETAM A DISTRIBUICAO DE PESO NOS VEICULOS + + + + +

m um prédio de aparéncia futu-

rista na Rua Wiertz, em Bruxe-

las, Bélgica, serd definido o fu-

turo do desenvolvimento auto-
motive. O prédio ¢ um dos principais fo-
ros do Parlamento Europen, encarregado
de emitir as instruches normativas e leis
que regem 500 milhdes de pessoas sobre
emisstes de poluentes. Ha virios anos
as decisfes tomadas em Bruxelas tém
sido também altamente importantes
para o futuro dos veiculos de transporte.
Os novos limiles para emissbes de CO2
por automdveis é, atualmente, uma das
questies mais debatidas no setor, assim
como a mais recente norma Euro 6 para
veiculos comerciais.

Desde 17 de janeiro de 2014, na unido
europeia, lodos os caminhdes e dnibus
com capacidade de carga ntil superior a
3,5 toneladas devem observar essa norma
relativa a emissoes. Os automdvels tém
mais 12 meses - abé 1" de janeiro de 2015
= para cumprir a norma, O Furo 6 é a
mais recente de uma série de medidas le-
gislativas gradativas iniciadas em 1992, as
quais vém reduzindo constantemente o
volume de substincias poluidoras preju-
dicials emitidas por veiculos, O Euro 6
reduz os niveis aceitiveis de dxidos de ni-
trogénio formadores de ozinio para um
quinto do limite anterior, Euro 5. Os sis-
temas de exaustio de veiculos comerciais
precisam emitir somente & metade da
quantidade de particulas poluidoras per-
mitidas anteriormente, devido as suas
propriedades cancerigenas. E os niveis de
hidrocarbonetos prejudiciais ao meio am-
biente foram reduzidos em trés quartos,

O regulamento é igualmente severo
com relacio a automdveis: comparado
com o Euro 5, as emissies de dxidos de
nitrogénio de automdveis a diesel devem
cair em lorno de 50%. Com relagéo a par-
ticulas poluidoras, o nove limite para au-
tomaveis movidos a diesel (4,5 mg/km)|
também se aplicard a automoveis movi-
dos a gasolina. Porém, muito embora sis-
temas eficientes de tratamento de gases
de escapamento e filtros de particulas po-
lnidoras sejam suficientes para atingir os
niveis de emissio estabelecidos pelo Euro
6 para automoveis (e o uso desses siste-
mas jd estd bastante difundido), & norma
representa um desafio muilo maior para
fabricantes de veiculos comerciais. Estes
fabricantes somente estario em condi-
¢ies de atingir as novas metas se introdu-
zirem mudangas significativas no cons
junto propulsor completo,
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A maioria dos niveis de emissoes
foi reduzida drasticamente am
relagdo ao que era aceitavel de

acordo com EURO &,

Como a ZF se preparou para a nova
norma

Uma empresa orientada por tecnolo-
gia como a ZF ndo pode nem de longe
ignorar algo que estd tendo tamanho im-
pacto no segmento da inddastria de veico-
los comerciais como o Euro 6. Afinal, a
companhia fornece a quase todos os fa-
bricantes de caminhdes e dnibus do mer-
cado produtos e sistemas para supeir
suas necessidades relacionadas & trans-
missdo, chassi e diregio,

Com sua equipe de desenvolvedores e
pesquisadores de mercado, o Dr, Gerhard
Gumpoltsberger,  responsdvel  pelo
processo  estratégico  de  inovagio de
produtos da ZF, rastreia as tendéncias
mais promissoras de longo prazo ¢ deduz
as consequincias para elaboracho das
diretrizes fundamentais voltadas para a
produgio futura da ZF. Essas tendéncias
mais  promissoras  ndao  abrangem
simplesmente  assuntos  como, por
exemplo, disponibilidade de energia, mas
incluem  também  desenvolvimentos
sociais = como, por exemplo, os crescentes
niimeros de megacidades que surgem ao
redor do mundo, ou as mudangas no
perfil geral de idade da sociedade. O que
se espera & que os produtoes da ZF atendam
essas futuras necessidades e demandas e
que  a companhia  possua  aptidoes
suficientes no  tocante a  todas  as
tecnologias essenciais necessdrias. Aqui,
8 matriz corporativa e as  divisdes
trabalham em parceria, bem como as
unidades de sistemas de fransmissio e
tecnologia de chassi,

As temperaturas dos motores estio
aumentando

Antes de a ZF dar inicio ao processo
da implementagio do Euro 6, introdo-
zindo suas prdprias inovagies, a compa-
nhia dedicou tempo observando as rea-
coes de fabricantes de veiculos comer-
cials & norma sobre emissdes prestes a
entrar em vigor. (Js cendrios em centros
de desenvolvimento em todo o mundo
BrAM mais ou menos iguais: para atender
os novos limites, os engenheiros decidi-
ram aumentar as temperaturas em moto-
res, O efeito em cadeia fol uma necessi-
dade para sistemas de arrefecimento de
maior porte, o que resultou na diminui-
gio do espago disponivel na parte dian-
teira de veiculos, alterando  a configura-
cin do motor, Velocidades mais altas dos
molores  representaram  lambém  uma
maior vibragio de torcio transferida para
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EURC 6 PADRAD PARA CARROS

Entra em vigor a partir do dia 1 da janeiro de
2015, uma nova norma de amissoes Euro 6,
ala sa aplica a automdvals de passageiros e
weiculos comerciais laves Os niveis estabe-
lecidos para automaoveis 580 diferentes dos
veiculos comerciais, até porgue eles sao
baseados em guilometros percoridos (mili-
gramas por quildmetro), em vez de poténcia
do motor. Assim, as emissdes de dxide de
nitragénio provenientas de camos a diesel
devemn ser reduzidas para carca de 50 por
centa do nivel aceitavel sob ELIRC 5 (para 80
mg { kb Cuanta ao matenal particulado, o
nova limite para os carros 8 diesel e - pela
primeaira vez - veiculos & gasoling foi fixado
em 4,5 mg/ km

o sistema de transmissido. Porém, acima
de tudn, o acréscimo de complexos siste
mas de tratamento de gases teve impacto
direto sobre o tamanho e o peso de veicu-
los comerciais, bem comoe sobre a distri-
buigio de carga, por exemplo, em dnibus
urbanos. Sem mecanismos de compensa-
¢, a soluclo aurmentaria na verdade o
consumo de combustivel e, consequente-
mente, as emissdes de COZ2. Assim, em ter-
mos de custo total de investimento e utili-
zacin, parecia proviavel que os novos mo-
delos de caminhdes e Gnibus teriam na
vardade wm desempenho inferior ao de
veiculos que atendem a norma Euro 5.
Para a ZF, esta era uma oportunidade real:
“0 Euro 6 den um impulso adicional a falo-
res como, por exemplo, projeto de baixo
peso & eficiéncia energética, os quais tém
sido caracteristicas essenciais dos produ-
tos da “F para caminhdes e dnibus hi mui-
tos anos”, explica Gumpoltsberger.

Projeto de reducéo de peso como
solucdo

Para compensar o aumento de até 400
quilogramas no peso total do veiculo - im-
postos pelos sistemas de Redugio Calali-
tica Seletiva (SCR) - necessirios para tra-
tar gases de escapamento, foi necessdrio
reduzir o peso em oulras partes, “As trans-
missdes ZF para veiculos comerciais, as
quais estio entre as mais leves do mer-
cado gracas s suas carcagas de aluminio,
tornaram-se ainda mais atraentes”, afirma
o Dr, Stephan Demmerer, responsével por
planejamento de produlo e estralégia na
divisio de Tecnologia de Veiculos Comer-
ciais da ZF. Os sistemas de chassis e sus-
pensdo apresentam excelente potencial
para reducio de peso também, A ZF intro-
duzin hd alguns anos um sistema de sus-
pensdo de haixo peso para o eixo traseiro
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EURO6/EURO1

Desde a introdugdo da norma
EURD 1, os volumes de
emissoes de poluentes
cairam drasticamente.
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para veiculos comerciais que pesava 60
quilos a menos do que as solugdes con-
vencionais de hoje em dia, O ponto forte
em termos de vendas: o novo sistema ofe-
rece mais opgies de projeto aos fabrican-
tes, resultando em uma redugio de peso
de mais de 100 kes.

Transmissbes eficientes para &nibus

O sistema de suspensio entrard em
produgio em breve, além disso outros
projetos de iniciativas da ZF voltados
para reducio de peso continuam em de-
senvolvimento  constanle, como, por
exemplo, barras de reagio de quatro
pontos feitas de material composto refor-
gado com fibra de vidro [GRP), as quais
pesam 11 quilos a menos do que as ver-
soes atuais que jd possuem peso redo-
zido e sio feitas de ago fundido, Com re-
lagio a dnibus urbanos, o verdadeiro de-
safio para a ZF foi a alteragio de relagies
de peso, Na “Busworld 20137 em Kor-
trijk, Bélgica — a principal feira comer-
cial do segmento de dnibus -, a ZF apre-
senlon a mais recente atualizagio do
eixo dianteiro RL 82 EC, que reduz ainda
mais o peso total do dnibus,

Com relagio & eliciéncia, a ZF estd
prestes a colocar em producio em série a
TraXon, um sistema de transmissdo auto-
malizada modular para veiculos comer-
ciais. Com sua ampla gama de relagbes
de marchas e miiltiplas fungdes, até
mesmo o modelo mais bdsico pode redu-
zir de 6% a 9% o consumo de combusti-
vel em operagies logisticas do dia a dia.
“A versdo de 16 velocidades da TraXon ¢
também perfeitamente adequada para
trabalhar na faixa de rotagio de giro do
maotor reduozida, tipico de motores Euro
6", diz Demmerer.

A transmissdo  automdtica EcoLife
para Omibus também  estd apta para a
nova norma sobre emissdes. Através de
um sofisticado software de controle de
troca de marchas, torque do mator e freio
de transmissio Intarder, a transmissio
auxilia os motores Furo 6 a operar com
eficiéneia excepcional.  Além disto, mo-
dernos amortecedores de torgio instala-
dos no conversor de torque fazem com
que o sistema de controle da transmissio
Ecolife permita que o motor trabalhe em
baixas rotaches de forma confortdvel, re-
sultando em uma significativa economia
de combustivel e sem causar vibragio em
todo o sistema, prolegendo todo o drive-
train ao longo da vida atil.

Um grande mimero de outras solugtes
ZF pode ser adotado em caminhdes e dni-
bus com motores compativeis ao Euro 6.
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Veja o que a EURO 6 significa para caminhdes e 6nibus
e como a tecnologia da ZF esta ajudando

Sistermnas de purificacdo de gases
de escapamento reguenem
anargia para operar;
consequentementa, os veiculos
= temdem a utilizar mais
i l combustivel 8 produzir mais

- emizsdes de COZ.

e A eficiéncis

" Sistemas complexos de
tratameanto de gases de
escapamento significam
Mais paso
Produtos mais leve

Sistemas da
arrefecimento maiores
significam menos

BLERPENSE0

dianteira As caracteristicas dos
Suspensda indepandents NoYos motores

para caminhibes intenszificam a vibragho |
pesados; economia de nao drivatrain

espagn e direcho ¢

Aumento &

distribuicino de peso

w0 dianteir

Normas sobre emissées em diversos paises e regides

2013 2014 2015 2016 2017

7Z cvos cvroo [l
EUROPA /;, EUROS ELROS emissdes mais rigorosas para

velculos comerclals? E dificil
//p evrost  eurosr NGOl
CHINA f‘/ EURO G EURDE tes ciclos de taste 8 métodos de
madicio. Pordm, todas &s normas
4/ EURO 5 EUROS poluantes: dwidos de nitrogénio,
particulas poluldoras, mondsido
ROSSIA JRO O et
oo muitos palsas adotam normas
sobre emissbes consagradas,
o RO Aggim, as normas EPS instituidas
[np1A o F 4= d ELROS nos Estados Unidos e Caneda séo
também adotades por multos
EUA 4/ EPA 10 EFA 13 passo que marcados em cresci-
manto como & Rdssia, China,

Brasil & a India tendem a adotar
as normas EURD mais antigas.
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" Somnis faes 8 Gres maropoltsed di Befing. 05 ko fans o restants do pai ko mak heos
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“A EURO 6 deu um
impulso adicional

a caracleristicas
como, por
exemple, projeto
de redugao peso e
aumento da .
eficiéncia “Nos ajudamos a
energética.” . _Compensar as
questoes
estruturais que
afetam veiculos.”

M DEMMERER

EURO 6

“Os fabricantes estin empregando varia-
gies de modaelos para ampliar 8 gama de
recursos em seus veiculos”, explica Dem-
merer. “Isto sempre proporciona oportu-
nidades especiais para os fornecedores
langarem produtos inovadores”.  Estas
inovacoes ndo precisam ter sempre abor-
dagens revoluciondrias como, por exem-
plo, a suspensdo dianteira independente
de caminhbes para servigos pesados (a
qual, no enlender da ZF, representa uma
resposta especialmente eficaz para a falta
de espago na dianteira de veiculos moder-
nos). A ZF fornece tambédm inovaghes de
menor magnitude que sio, na verdade,
néo menos eficientes, Assim, em cami-
nhies com molores Euro B e lransmissies
manuais, a companhia estd dispensando
o uso das barras de ligagio do trambula-
dor - os elementos de ligagio mecinica
entre a alavanca de mudancas e a trans-
missio = e substituindo-as por dispositi-
vos de mudanca por cabo, dando maior
liberdade aos engenheiros das montado-
res decidirem o local ideal para instalar a
alavanca de mudanga de marcha. Volan-
tes de motor de dupla massa é outra ca-
racteristica especial para motores Euro 6;
an minimizar a trepidagio, elas geram
uma operacdo mais silenciosa. E a ZF
também adaptou o freio de transmissio
hidrodindmico Intarder, para que interaja
de modo eficiente com os sistemas de ar-
refecimento dos novos motores olimiza-
dos segundo a norma Euro 6.

Identificacao do potencial para
inovacao

“Identificamos  dreas  polenciais  de
inovacio em um estigio inicial do ciclo
de desenvolvimento; a seguir, trabalhos
em parceria com nossos clientes para
compreender suas necessidades e ajudar
a aperfeigoar o veiculo como um todo™, é
como Gumpolisberger sintetiza a estraté-
gia de desenvolvimento da ZF. “A tecnolo-
gia de veiculos nunca fica parada”, acres-
centa Demmerer, Uma ver adequados i
nova norma EURO 6, “os fabricantes co-
mecardo a se empenhar ainda mais no
sentido de reduzir o consumo de combus-
tivel e as emissdes de CO2 ao longo dos
priximos anos - o que significa que eles
vollarfo sua alengio [rEra A nossa tecnolo-
gia em busca de solugbes”.

Esta tendéncia poderd receber em
breve um impulso adicional partindo da
Rua Wiertz, em Bruxelas. E provivel que
a nova norma relativa a emissoes para ve-
fculos comerciais, prevista para entrar em
vigor em 2020, inclua também, pela pri-
meira vez, limites para emissdes de COZ,
Entretanto, este desenvolvimentlo ndo
preccupa Gumpoltsberger ou Demmerer
= pois jd estd incluido nas diretrizes fun-
damentais dos ])1'|‘1:|.||I1‘:|.~i . m
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m aplicativo estimula os cami-

nhoneiros a melhorarem seu

consumo de combustivel em
até 5%, simplesmente evitando acelera-
¢Ao e frenagem abruptas. Os passageiros
de dnibus utilizam Wi-i para baixar
e-books ou seu livro favorito, ou navegar
pela internet. Essas colsas jd acontecem
hoje, sempre que as pessoas usam
Openmatics. Mas isso & apenas o co-
meco: o sistema tem muito mais a ofere-
cer. “A Openmatics nio fcard focada
apenas em onibus e caminhfes”, explica
Thomas Rasch, Diretor Geral da
Openmatics s.r.o, com sede em Plzefl na
Repiblica Tcheca. A empresa também
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estd focando em carros, navios e outros
tipos de transporte. “Além do mais, os
dados coletados pela Openmatics, den-
tro e fora de veiculos, podem ser usados
para criar  produtos e servigos”, com-
pleta. Isso se aplica perfeitamente bem
as alividades das frotas de veiculos co-
merciais.
O veiculo se comunica com o servidor
A Openmatics &, além disso, uma
unidade de bordo (UB), um disposilivo
eletronico de alla tecnologia instalado
em um veiculo. Por outro lado, também
¢ uma plataforma para a comunicagio
com um servidor central, como por
exemplo, um disposilive para coletar,

VISOES DA
MOBILIDADE
EM REDE

A telemdtica em caminhoes e dnibus jd é muito titil as empresas
de transporte e logistica. Conheca como fabricantes, fornecedores
e revendedores também podem se beneficiar da Openmatics, a
plataforma telematica flexivel da ZF.

processar e transmitir dados sobre a po-
sicio do veiculo, consumo de combusti-
vel, tempo de direciio, tempo de repouso
e assim por diante, como um compo
nente de desgaste.

Frotistas podem acessar e analisar
dados via um portal da internet,
usando qualquer tipo de smartphone,
computador ou tablet. Também hd
inimeros aplicativos, e gracas a esses
recursos, a Openmalics & fexivel e
pode ser ajustada de acordo com as
necessidades do  cliente, Indepen-
dente da marca do carro, A informa-
gdo coletada pela Openmatics ndo é
apenas il a gerentes de frota; fabri-



lustracio: wew caspsele de

Revendedor

A A A A

cantes de veiculos, como também for-
necedores automotivos como a ZF,
podem uséi-la para otimizar modelos e
componentes a serem langados.
Assim, a vasta quantia de dados aco-
mulados sobre milhares de quildmetros
percorridos todos os dias sio usadas
como base para desenvolvimentos tec-
noldgicos futuros, “Algumas fabricas jd
estio pensando em fazer a troca de seus
sistemas existentes pela Openmatics”,
diz Risch. “Daremos a eles a oportuni-
dade de vender nossas solughes telemsd-
ticas com o nome de suas marcas”. A
médio prazo é até concebivel que a atua-
lizacio de sistemas de bordo, como a

transmissiio automadtica, podem ser atu-
alizadas via Openmatics, sem fio,

Util a fabricantes e fornecedores
Informacgtes atualizadas sobre des-
gaste também sio importantes para re-
vendedores e oficinas  autorizadas.
Como uma equipe de engenheiros na
Farmula 1, eles podem usar esses dados
e avisar com antecedéncia sobre pro-
blemas iminentes em carros, cami-
nhoes e dnibus e trazerem os veiculos
para o reparo antes que quebrem. Me-
lhor ainda, eles podem usar um aplica-
tivo para criar manuais de reparo perti-
nentes e detalhes sobre servigos.

MOBILIDADE

{j:} A UB envia todos os dados disponiveis
sobre o velculo para o servidor - por
exemplo, posicao do veiculo, consuma de
combustivel atual, tempe de direcéo e
tempo de repouso do condutor,

@ Condutores, veiculos, hardware, aplicativos
@ uswanos, sao todos gerenciados pelo
portal da Openmatics.

(3) Os aplicativos avaliam e analisam dados,
combinando e compilando-os em informa-
coes Uteis para 08 USWAFioS.,

@ Com o uso de aplicativos apropriados,
gerentes de frota podem monitorar o
cansumo de combustivel, visualizagio de
status de pedidos ou entregas a checar as
condigies da frota.

@. Revendedores autorizados podem usar
informagaes de aplicatives para identificar
desgastes e outros defeitos am vaiculos em
tempa hibll para que possam estocar as
pPEGAS NBCeSSATIas,

@ Fabricas de veiculos 8 componentes podem
usar dados acumulados sobre milhares de
quilometros para otimizar componentes
sistemas para cada veiculo.

A Openmatics também & atrativa a outros
grupos da usudrios: companhias de seguro
podemn elaborar cotagbes customizadas
com base em dados stuaks de direcho;
dasanvolvedores de software podem usar
o8 dados como base para novos aplicativos.

@

lsso faz com que oficinas economi-
Zem tempo, j4 que nio precisardo pes-
quisar mais por documentos ou envol-
ver-se em longos diagndsticos. Ouftros
aplicativos podem ser usados para forne-
cer aos revendedores informacoes de
Como as empresas estdo usando sua
frota de veiculos, permitindo que aler-
tem clientes a, por exemplo, adotarem,
como alternativa, estratégias mais efi-
cientes em termos de consumo de com-
bustivel. Estes sio apenas alguns exem-
plos de como a Openmatics pode deixar
as frotas mais eficientes, com base em
uma visio que estd se aproximando da
realidade a cada dia. =
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DESENVOLVIMENTO
CONJUNTO

A ZF desenvolveu e produziu tanto o hardware como o software
da unidade eletronica de controle da transmissdo automdtica de 9
velocidades, a 9HP. O projeto foi um aprendizado importante.

ompletam-se agora 127 anos desde que o ale-
mio Karl Benz produziu pela primeira vez o
Automdvel Patenteado. As carruagens origi-
nais sem tragio animal evoluiram para veico-
los de alto desempenho nio apenas capazes de transpor-
tar passageiros, mas também eficazes para protegé-los e
facilitar a conducio do motorista. As diversas fungies
envolvidas na direciio, aceleragio e frenagem dos velou-
los continuam a se aprimorar sensivelmente, Mas pouco
mudou no que se refere i forma de dirigin. Ainda é ne-
cessdrio um motorista para “domar” o carro - e como
seus antecessores, ele sabe que nunca pode relaxar nessa
tarefa. Entretanto, o veiculo, cada vez mais, poderd lidar
com o trinsito sem a presenca do condutor. Na verdade,
a eletrimica estd abrindo caminho para um dos maiores
saltos de inovagio na histdria da mobilidade pessoal.
Cendrios que hoje ainda sdo vistos como visiondrios
- como a troca de informagdes entre dois veiculos, ou
para uma central de gerenciamento de trinsito = serio
dbsolutamente normais em veiculos produzidos em
2025. Os resultados dessa evolugio serio menos aciden-
tes, menor consumo de combustivel & uma experiéncia
de diregio muito mais confortavel e livee de estresse. Os
motoristas se assemelhario a pilotos, responsdveis pelo
monitoramento dos sistemas de controle, mas por outro
lada estarfio livres para desfrutar das conveniéneias de
um veiculo tolalmente iII[HHra[]U a uma rede. Este f]iea-
dro pode ser comprovado por veiculos como o novo Mer-
cedes-Benz Classe 5: desde 1998, a quantidade de ECUs
[Unidade de Controle Eletrdnico] nesse automdvel de
luxo triplicou, e hoje ele possui mais de 120 itens.

Centrais computadorizadas sobre rodas

Mas duasiltimas décadas, a quantidade de softwares
internos nos automaveis lambém explodin - e esse ri-
pido desenvolvimento tende a continuar indefinida-
mente. “Os carros estio evoluindo para centrais compu-
tadorizadas sobre rodas. A participagio de todos os com-
ponentes eletrinicos no custo médio da produgio é de,
atualmente, cerca de 30%, mas esse percentual deve su-
bir para 35 por cento até 2020 e em até 50 por cento em
20307, avalia Felix Kuhnert, chefe da divisio de Indris-
trin Automotiva da empresa de consultoria internacional
PricewaterhouseCoopers na Alemanha. Especialistas
acreditam que 70% a 90% das inovagbes atuais sdéo pro-

a0

.|
DESENVOLVIMENTO

A unidade de controle

do SHP foi desenvel-

vida em Auerbach, na
Alemanha.

PRODUCAD

E agora & produzida
em Juarez, no México
- geograficamente
bem préxima & planta
de producao de
transmisstes de Gray
Court, nos Estados
Unidos

duzidas no campo da mecatrénica. “A eletrinica & a
chave para a mobilidade do future. Devido b excepcional
experiéncia da ZF em driveline e na tecnologia de chas-
sis, faz sentido que a nossa empresa concentre-se em
sistemas de rede”, explica Harald Deiss, chefe interino
da unidade de negdcios de Sistemas Eletrinicos da ZF
Em transmissdbes automédticas, sistemas de direcao, siste-
mas de chassis @ suspensio, a mecalrdnica nfo apenas
aumenta a eficiéncia, o conforto, a seguranga e a dirigi-
bilidade como também facilita a criagio de solugbes per-
somalizadas para aprimorar os softwares, A eletronica
nio & mais um grupo singular de produtos. “Nosso de-
senvolvimento refinado que aproxima sistemas eletroni-
oos & mecinicos estd produzindo inovaches preciosas e
ideias realmente novas para os sistemas. A escala e o
valor agregadno estio se aperfeicoando cada vez mais,
aspecialmente no que se diz respeito ao continuo desen-
volvimento de driveline ¢ tecnologia de chassis”, acres
centa Deiss,

Controladores eletronicos para transmissoes

A sede de Auerbach da ZF, localizada entre Baireuth
& Nuremberg, na Alemanha, hd anos vem produzindo
unidades de placas de controle & micro interruptores.
Em um ambiente mais parecide com um laboratdrio do
qua com uma fbrica, especialistas sentados em monito-
res I:,'.l,!!'l{:[-!l'll,]'ﬂlr]'}_il-_!‘ EXNTN ir]IHHE."r'I;‘_i l]l’:‘!!ﬂ]}lﬂ[:li-'l,‘_i iIH ti[:'!l:.fl{-!ﬁ IIE‘
placas de circuito eletrénico. Outros permanecem atrds
de grandes microscdpios, e verificam as interconexdes
de microchips, Talvez o melhor exemplo dos beneficios
de sistemnas de controle eletrinico inteligentes é demons-
trado pela transmissio automitica de 9 velocidades da
ZF. Em se tratando de software, o “coracio” da unidade
de controle eletrdnico da transmissio é o controlador de
sequigncia de mudangas, que garante que as trocas de
marchas sejam rdpidas, confortdvels e seguras, Ao
mesmo lempo = e sem que o condulor perceba = a estra-
tépia de diregio garante que a marcha ideal seja selecio-
nada em qualquer condigdo de dirigibilidade. As perdas
de arrasto no interior da transmissio foram minimizadas
com a inchisdo de uma gama de fungdes mecinicas su-
bordinadas pelo software de controle. De fato esse fol
um dos pré-requisitos para substituir conjuntos de en-
gate de marchas através de pacotes de lamelas por paco-
les de acoplamento mecinico sem sincronizagio aciona-
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Az placas de circuito saem da
produgio cui te

imbaladas em contdineras.
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“A alta precisdo da 9HP e as mudancas rapidas de
marchas sao possiveis somente por conta da incrivel
performance da tecnologia de controle.”

dos hidraulicamente. Elas nfo sio apenas mais eficien- |

tes, mas também contribuem no design de reducio do
tamanho da SHP.

Desenvolvimento conjunto de sistemas mecinicos e
eletrinicos

Chuanto mais complexo o sistermna, maiores as possibi-
lidades para a criagio de inovagtes. Deiss destaca: “Este
& o motivo que nos optamos pelo desenvolvimento con-
junto do sistema eletrdnico e mecinico durante o estigio
conceitual da 9HP; desenhamos um software nis mes-
mos, ¢ otimizamos ele através de virios feedbacks na
medida em que desenvolviamos a eletrdnica, a geome-
tria da transmissio e a prodougio. A alta precisio na roca
de marchas atingida somente & possivel gragas i impres-
sionante performance da tecnologia de controls”,

“Pense nisso tudo sob 0 mesmo teto”, Esse foi o mantra

do projeto durante o desenvolvimento da transmissao au-
tomatica de 9 velocidades, Durante trés anos em Auer-
bach, Stephen Fuchs e seus 75 colaboradores trabalha-
ram e#m um controlador eletrinico para um sistema de
transmissio de poténcia inteligente. Com seu colega Mar-
tin Stahl, ele liderow uma equipe de desenvolvimento de
Hardware, Software e Mecatrinica responsdvel pelo
controle eletronico do projeto da 9HP, “Os padroes de
precisio exigidos para o 9HP eram muito altos: como po-
deriamos, por exemplo, aumentar ainda mais o conforto
na mudanca de marchas por meio de um conjunto de
vilvulas acionada apenas por alguns miliampéres de cor-
rente? Esse ¢ um dos exemplos de problemas que discoti-
amos - nio apenas em Auerbach, mas em ontros locais
também”, relembra Fuchs, “Nds  compartilhdvamos
ideias e experiéncias constantemente com os programa-
dores de software, com nossos colegas do departamento
de Pesquisa e Desenvolvimento em Friedrichshafen, com
especialistas em transmissao e com especialistas em pro-
ducio em Saarbriicken”, A ZF inicion o desenvolvimento
de controladores eletrénicos em 2001, resultando no lan-
camento da bem sucedida transmissio automdtica de 6
velocidades. O prdximo passo foi investir na producio do
hardware atual. Para tanto, fol importante ficar proximo
dos clientes e fornecedores, Naguela época, a fibrica da
ZF em Juarez, no México, estava produzindo interrupto-
res @ sensores, como por exemplo, indicadores de alerta
de cintos de seguranga e montagens de relés [um dos
clientes & a fabricante de motocicletas Harley-Davidson).
Mas, desde o final de agosto de 2013, cinquenta colabora-
dores estio produzindo também a unidade eletrdnica de
controle da transmissdo antomédtica de 9 velocidades. No
ano passado, a meta estabelecida para a planta mexicana
foi a de entregar mais de 100,000 unidades eletrinicas de
controle, Em termos de capacidade de produgio, a planta
& capar de aumentar este nivel de produgio - e mesmo
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HaARALD DEISS

“Mo México, a ZF
gaza dea uma raputa-

céo exemplar como
empregadora. Esse &

o mativa pealo gual
ndo tamas dificuldada
em ancaontrar colabao-
radores qualificados”

ARMAMDO CADEMA

| assim ndo serd suficiente. “Nesse momento, estamos nego-

ciando com clientes com o objetivo de expandir significati-
vamente nossa producio até 20157, disse Armando Ca-
dena, gerente da planta em Juarez. Nio importa se a ex-
pansdo acontecerd em Auerbach, em Juarez ou, eventual-
mente, na China - por serem artigos globais, produtos
eletrnicos demandam os mesmos requisitos de gualidade
exigidos na Alemanha. Toda a linha de produgao de Juarez
foi projetada e construida em Auerbach, e somente depois
de exanstivos testes foram enviadas para o Mésdco.

Producio em ambiente limpo

Durante a producio, a central de microcomputado-
res  da transmissao 9HP @ montada em um ritmo in-
tenso, com mais de 500 componentes , Mdguinas total-
mente automidticas precisam de apenas 16 segundos
para pegar e posicionar os componentes em placas ele-
tromicas com precisio absoluta. Ha muito tempo atrds,
circuitos impressos eram conectados e soldados manual-
mente - hoje, simplesmente ndo hd espago suficiente
para o trabalho manual, e a precisio requerida & extre-
mamente alta. As conexdes ullrafings sfio, 4s vezes, 1io
priximas entre si que sd podem ser diferenciadas por
meio de um microscopio de alta resoluciio, Os trabalha-
dores atuam em ambientes de produgio limpos sio os
principais responsdveis pelo suprimento & manutengio
das maquinas, e pelo controle de qualidade. *No México,
a AF desfruta de uma reputagio de destague como em-
pregadora”, sorri com orgulho o gerente da planta, Ar-
mando Cardena. “Esse ¢ o motivo de ndo termos qual-
quer problema para encontrar colaboradores qualifica-
dos = embora muitas outras empresas também tenham
operagies na fronteira proscdma a El Paso, nos Estados
Unidos,

A OHP foi o primeiro projeto da ZF em que a em-
presa desenvolveu tanto o software de controle como o
hardware - tudo sob o *mesmo teto”. Em 2017, a ZF
planeja utilizar itens eletrinicos in-house em mais de
0% de sens produtos - ano previsto para que a pri-
meira transmissio hibrida de 8 velocidades com um
sistema de controle completo da ZF entre em produgio
seriada. O motor elétrico serd construido em Schwein-
furt, os madulos eletrénicos e o software serdo forneci-
dos por Auerbach, e a transmissiio vird de Saarbriicken.
Gracas a uma engenhosa estratégia de plataforma, os
sistemas de controle fornecidos por diversas unidades
de negdcios da ZF podem ser equipados com os mes-
mos componentes eletrinicos. s

Autar; Joachim Becker (nascido em 1963} & um
jomalista automotivio & de tecnologia baseado em
Munique, e escreve regularmeante para o jomal
glemao Siddeutsche Zeitung
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Irspecdo final: Monika Lahode
inspeciona juntas de soldas
ultrafinas.

COMPOMENTES zjustam-se a5 mais

complexas placas de circuito impresso,

Ho4

COMPONENTES sic encontrados na
unidade de controle da 9HP

TECNOLOGIA

placas de circuito diferentes sdo
produzidas, e cada uma conta com
mais de 35 variagoes,

Milhdes 1x05

DE PLACAS DE CIRCUITO saa
produzidas por ana para a indastna s
autamobilistica pala ZF, sendo 8.6 Villimetros
milhées em Auverbach.
é o tamanho do menor dos

componentes,

48 x 48

Wilimeatos & a dimensdo do maior deles,




ONTEM E HOJE

Sonhos esportivos

Ah, a emocao de dirigir um carro aberto em uma estrada
vazia... Os donos desses dois conversiveis sabem muito
bem como € essa sensacao! Embora esses dois classicos
da BMW estejam separados por quase 80 anos, ambos
utilizam transmissoes ZF,

onte

Considerada a ma-
gquina dos sonhos de
sua epoca, o BMW
328 realizou sua
primeira e triunfante
apresentacao publica
am 1936, na cidadea
alernd de Norburgring
Em sua estraia, o
automadvel deu voltas
com uma velocidade
média de um pouco
mais de 100 km'h. O
bolido para dois
passageiros tinha um
MOotor Corm seis
cilindros em linha gue
entregava B0 cavalos
de poténcia

-
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e
F

A era uma tramsmiss&o em espiral
de guatro velocidades - apenas a terceira & a
guarta marchas eram sincronizadas. Para
fazer a troca de marchas em primeira ou
segunda, o matorista tinha gue acionar a
ambreagem duas vezes.

« hoje

0 BMW 74 Roadster vem com motoras de 4
ou G cilindros, com 156 ou 340 cavalos
de poténcia. Além da transmissao ZF o
carro € equipado com um sistema
ativa de amortecedores COC e um
sisterna de diregao eletromecanica
Servolatric, ambos produzidos pela ZF

Como um opcional, o BMW Z4 esta
dizponivel com

A relacao justa das
marchas — especialmente entre a
segunda e a terceira velocidade -
garante uma dtima aceleragao.
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Gostou dessa edigao? Gostaria de ser assinante?
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